Diferencijalna Geometrija: Test 1 23/02/2012

Nema napustanja ispita u prvih 15 minuta niti u zadnjih 15 minuta ispita.

Test traje 1 sat i 30 minuta.

Imate 5 dodatnih minuta za ¢éitanje pitanja.

Navedeni bodovi su od 40 maksimalnih.

Koristiti ISKLJUCIVO hemijsku olovku plave ili crne tinte.

Zadatak 1. Neka je s — ~y(s) duzinom luka parametrizirana kriva.

(a)

()

Sta je

(i) principalno normalno polje N krive 7 [1]
(ii) principalni okvir F krive v (objasnite sve veli¢ine koje se pojavljuju) [1]
Formulisite i dokazite Frenetove jednacine. 3]

Kada kazemo da se t — F(t) € SO(3) zove prilagodjeni okvir za regularnu krivu ¢ — (¢)? [2]

Objasnite kada je t — N (t) paralelno normalno vektorsko polje duz regularne krive ¢ — ~(t).
[1]

Dokazite da paralelna normalna polja duz krive imaju konstantnu duzinu i da, ako su Ny i Ny
dva paralelna normalna polja duz ~, N1 i N3 ¢ine konstantan ugao. 3]

Posmatrajmo krivu ¢ — () = (tcost, tsint,t).
(i) Dokazite da je kriva 7 regularna. [1]
(ii) Pokazite da je

t— N(t) = (—cost,—sint, 1)

Sl

jediniéno normalno vektorsko polje za . (3]
(iii) Nadjite okvir F' = (T, N, B) prilagodjen za strip (IV,~) i izracunajte njegovu torziju 7. [4]

Nadjite paralelno normalno vektorsko polje N za ~v. Mozete ga zapisati u obliku

N(t) = cos(p(t))N(t) + sin(p(t)) B(t),

gdje je ¢(t) funkcija po ¢ koju trebate odrediti. [Napomena: [ ﬁdt = arcsh(%) +C] [4]

Neka je C= {($,y,2)|F1(SL',y,Z) = FQ(.T,y,Z) = O}a gd.]e

Fi(x,y,2) =2 +y* — 10 Fy(x,y,2) = V3 + 2.

(i) Dokazite da je C' definiSe regularnu krivu. [2]
(ii) Nadjite regularnu parametrizaciju za gornju krivu. [4]
Nadi krivinu & i torziju 7 krive date u (a). [4]
(i) Navedite fundamentalnu teoremu prostornih krivih. [2]
(ii) Dokazite postojanje u gornjoj teoremi (izostavite jedinstvenost). [5]
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