Gauss-Codazzi. Fundamentalne jednacine povrsi
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Rjesenja predati na vjezbama, u utorak 26. maja 2020. god.

Vjezba 1. Neka je (u,v) — x(u, v) paramterizacija linijom krivine povr$i sa konstantnom Gaussovom
krivinom K = —1 tako da, bez gubitka opcéenitosti, k1 = tanp i ko = — cot ¢ sa odgovarajuc¢om
funkcijom .

Pokazite da postoji reparametrizacija linijom krivine, u = u(@) i v = v(?), tako da
I=cos?pdi®+sin?pdi? i I= 1 sin 2¢ (du? — dv?).

(Pomoé: pokazite da je (&)U = (ﬁ)u = 0 iz Codazzijevih jednacina.)

Vjezba 2. Pokazite da je Gaussova krivina konformalno paramterizovane povrsi data sa

1
K=——AE.
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Vjezba 3. Neka je (u,v) — x(u,v) paramterizacija linijom krivine minimalne povrsi. Pokazite da
E?K = const i zakljudite da In F mora zadovoljavati Liouvilleovu jednaéinu

AInE = conste” ™ P,

Vjezba 4. Pokazite da je Gaussova krivina povrsi invarijantna pod reparamterizacijom i zakljucite
da Gaussova krivina nestaje ako je povrs (lokalno) izometri¢na ravni, tojest prima izometri¢nu
parametrizaciju.

Vjezba 5. (a) Koristeéi se lemom sa predavanja, izra¢unati eksplicitne formule za Christoffelove

simbole Ffj koristedi se koeficijentima prve fundamentalne forme.

(b) Dokazati stoga posljedicu s predavanja :
1
F=3 > 9" ™09k + Digik — Oxgij)-
i

(c) Izracunati Christofellove simbole za sferu, helikoid i jednokrilni hiperboloid.

(d) Napraviti funkciju Christoffel[x_,u_,v_] u Mathematici.



