Parcijalne diferencijalne jednacine - Vjezbe 1

Predati rad predmetnom asistentu na kraju druge sedmice predavanja
(17.10.2008.)

. Dokazite da je
Af =divVf.

Kaoiinate, Af = 03f + 03f + ... + O2f, Vf := (O1f,0of,...,00nf) 1

diV(Fl, FQ, ey Fn) = ZZ:l 8ka

RjeSenje. 1z defiicija slijedi da je
divV =2 0u(Vie=) 0kf=Af.
k=1 k=1

. DokaZite da u polarnim koordinatama
T1 =T7COSY, To=rsing
Laplaceova jednacina 9?u + d5u = 0 ima slijedecu formu

r 0, (ropu) +r29%u = 0.

RjeSenje. Lancano pravilo implicira da je

or Op
Opu = — 0o u + ——0, u.
F afL’k 8xk ©
Kako je
/2 2 x2
r=4/x7+ 23, gpzarctg$—+const,
1
imamo :
or 1
= = cos ,
O \/x% + x%
or T g
= = S1n Say
02 3 4 23
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O, 3 + a3 r’
Op T cos
dry 23+ 23 r

Ove formule zajedno sa (1) impliciraju da je

Au=0{u+0du = 0 (cos<p Oru — i &Pu>

+ 0Oy (smgpa U+ COSSO Qou).

Primjenjujudéi jo§ jednom jednacinu (1) i izracunavsi sve izvode, dobivamo
Zeljeni rezultat.

. Pokazite da se promjenom nezavisnih i zavisnih promjenljivih svaka jed-
nacina sa konstantnim koeficijentima oblika

Zbkﬁiu—i—Zakﬁku—i—au:O, bk>0,k:1,2,...,n

moze reducirati u formu

" 0%

SO0 gy =, )
gdje je c odgovarajuca konstanta.
RjeSenje. Neka je

v(z) = exp (% Z—:xk> u(x), tj. u(z) = exp <—— Z —xk>

Kako je .
0i(f 9) = (9;f)g +2(0f)Okg + fOig,

direktna kalkulacija pokazuje da (2) uzima formu

o (5550) [t (- 155) ] -

-1 k=1
.
2 k _
Zbkﬁkv—i— <a— ZZE> v
k=1 k=1
Uzimajuéi x, = /by, k = 1,2, ..., n dobivamo Zeljeni rezultat sa
1 ~a?
c=a—-Y -2,
4 pt by



