Parcijalne diferencijalne jednacine - Vjezbe 3

Predati rad predmetnom profesoru na kraju trece sedmice predavanja

1. Neka je
1 0 0 _ 1 0 0
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Dokazite da je A = 400 = 400. Koristeéi Cauchy-Riemannove jednacine,
pokaZite da je bilo koja analiticna funkcija harmoni¢na! Dokazite da su
Re(u) i Im(u) harmoni¢ne za bilo koju harmoni¢nu funkciju .

RjesSenje. Jasno je da je
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Neka je © = v + 1w analiticka funkcija. Ovdje v = Reu 1w = Imw.
Koriste¢i Cauchy-Riemannove jednacine dobivamo

ou = 1 (i + zi) (v+iw) = %((810 — Oyw) + i(Oyw + O9v)) = 0.

Posljedi¢no imamo Au = 400u = 0, tj. u je harmoni¢na funkcija. Uzima-
juéi realne i imaginarne dijelove jednacine Au = 0 daje Av =01 Aw =0
respektivno, tj. Re » i Im » su harmonicne funkcije.

2. Neka je A realna ortogonalna matrica, tj. A7 = A~!. PokaZite da u koordi-
natama y = Ax Laplacian

" 0%u
Au =
— ax%
uzima uobicajeni oblik
=1 Yk



(Pomoé: Ako je A = (aji), ondajey; = > | ajpxy.)

RjeSenje. Neka je A = (aj). Onda je y; = Y ,_, ajzx. Po lantanom
pravilu imamo da je
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Stoga imamo

Stoga

Jednakost AT = A~ implicira daje ATA™! = I, 4j.
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